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Nombreux exemples de monocultures forestières avec d’importantes 
attaques d’insectes ravageurs 

Dendroctonus ponderosae – Pinus contorta 

18 M ha 

800 M m3 



40 M ha de plantations monoclonales de peupliers en Chine 
Pullulations du capricorne asiatique Anoplophora glabripennis 
90% des arbres infestés (Ningxia Province), 80 M arbres abbatus 
Perte $ 1.5 milliard 

Nombreux exemples de monocultures forestières avec d’importantes 
attaques d’insectes ravageurs 



Aucun exemple connu de pullulations d’insectes ravageurs 
en forêts naturelles tropicales 

2% des publications (insect × pest × outbreak × forest × tropics)  



Relations entre diversité et résistance des forêts… 

… les données empiriques 



Comparaisons dans le même site, sur la même période: 
 - dégâts d’une espèce d’insecte 
 - sur la même essence 
 - gérée en peuplement  pur vs. mélangé 

119 études (1966 – 2006) 
33 espèces d’arbres, 33 espèces d’insectes herbivores 

Méta-analyse de la littérature scientifique  
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% dégâts mélange vs. pur 
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Moins de dégâts en mélange dans 80% des cas 
36% de dégâts en moins pour une essence gérée en mélange 

Méta-analyse  



Principales essences 

européennes 

6 régions en forêt méditerranéenne, tempérée, 

boreale 
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Gradient de richesse spécifique en arbres 
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Effets de la diversité des essences sur la défoliation  

30 x 30m 

214 forêts 
1 670 arbres 

Protocole ICP, niveau I 
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11 essences feuillues 

Résistance par association  
Susceptibilité par association 
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Richesse spécifique 



Cynips du châtaignier 
Dryocosmus kuriphilus 
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Un zoom sur le châtaignier en Italie 



Résistance par 
association 

(-50%) 

13 

   
 P

o
u

rc
e

n
ta

ge
 m

o
ye

n
 d

e
 d

éf
o

lia
ti

o
n

 
 

Richesse spécifique en arbres 



Un zoom sur les chênes en France 

Richesse spécifique des arbres entourant les chênes 
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Mécanismes écologiques 
de la “résistance par association” 



1. Réduction de la concentration (densité) en arbres hôtes 



1. Réduction de la concentration (densité) en arbres hôtes 
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2. Réduction de l’accessibilité des arbres hôtes par les non-hôtes 
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2.1. « physiquement »  

2. Réduction de l’accessibilité des arbres hôtes par les non-hôtes 



2.2. Chimiquement 

salicylate de méthyle 

2. Réduction de l’accessibilité des arbres hôtes par les non-hôtes 



2. Résistance par association plus grande vs. les ravageurs spécialistes  

- 42%   0% - 15% 



3. Amélioration du contrôle biologique par les ennemis naturels 



100% Scots pine 

  50% Scots pine – 50% Birch 

Neodiprion sertifer 

3. Amélioration du contrôle biologique par les ennemis naturels 



3. Amélioration du contrôle biologique par les ennemis naturels 



Régulation des populations de M. feytaudi  
sur les arbres traités par la kairomone (P = 0.03). 

3. Amélioration du contrôle biologique par les ennemis naturels 



3. Amélioration du contrôle biologique par les ennemis naturels 

1129 oiseaux de 36 espèces observés 
dont 6 espèces dominantes insectivores: 
pouillot véloce, pinson des arbres, pipit des arbres, 
fauvette à tête noire, fauvette pitchou, troglodytes 
 
129 oiseaux observés en train de se nourrir 
dont 86% d’insectivores  “glaneurs“ sur feuillage 

Pouillot  Phylloscopus collybita 

Fauvette Sylvia atricapilla 



3. Amélioration du contrôle biologique par les ennemis naturels 

Richesse spécifique des arbres %
 d
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4. Importance de la composition du mélange d’essences 

Jactel, H., Brockerhoff, E. (2007) Ecol. Let. 
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– 27% 

– 45% 



CONCLUSIONS 

1. Globalement, la diversité des arbres contribue à augmenter la 

résistance des forêts aux attaques d’insectes 

2. Elle repose sur deux mécanismes écologiques fondamentaux: 

• la réduction de l’accessibilité aux plantes hôtes par les non-hôtes 

• le renforcement du contrôle par les ennemis naturels 

3. Elle dépend essentiellement des traits de vie des espèces: 

• du niveau de spécialisation des insectes ravageurs 

• des ressources ou barrières apportées par les plantes hôtes et non 

hôtes 

 

Ce n’est pas tant le nombre d’espèces d’arbres qui compte 

que la composition qualitative et quantitative des mélanges 

c’est à dire leur diversité structurale et fonctionnelle 
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Conclusions 

2 piste de travail pour l’application en gestion 
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Bouleau 

Pin
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1. Des haies composites 2. Des plantations bi-

spécifiques 



Merci pour votre attention 


